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Übersicht  

▶ Einsatzszenarien für GIS bei öffentlichen Auftraggebern  

– GEOIS - Geodateninfrastruktur der Bundesagentur für Arbeit  

– Zentrales Informationssystem Maut beim Bundesamt für Güterverkehr 

 

▶ GIS as a Service 

– Standortanalyse und Standortoptimierung  

– 3D Stadt- und Geländemodelle 

– Real Time GIS 

– Bildklassifizierung 

– ArcGIS Portal in der Atos Secured Cloud und Smart City Initiative 

 

▶ Fragen und Diskussion 
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Bundesagentur für Arbeit  
Zentrale Geodateninfrastruktur - GEOIS 
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Autarke Versorgung der Fachverfahren der BA mit:  

 

zentralen Geodaten, wie... 

▶ Hintergrundkarten  
(Straßenkarten, Luftbilder, …) 

▶ Verwaltungsgebieten  
(Bundesländer, organisatorische Bezirke der BA, …)  

 

 

...und zentralen Geodiensten, wie 

▶ individueller Geokodierung  
(zur lagegenauen Anzeige von Wohnorten, Arbeitsstätten, …) 

▶ Routenermittlung   
(der Weg zur potentiellen Arbeitsstätte, …) 

▶ Berechnung von Erreichbarkeitsgebieten  
(mit dem Auto in x Kilometern erreichbares Gebiet, …) 
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       | 15-04-2016 | K.-H. Böhm  
GER | C&SI | SOL IMABI DWP  

BA - GEOIS 
Einige Angebote der Bundesagentur… 

 

BerufsEntwicklungs-
Navigator 
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Fragestellungen mit Raumbezug 

▶ Welche Stellenangebote gibt es im Umkreis? 

 

 

 

 

 

▶ Wo möchte ich meine Fortbildung absolvieren? 

 

 

 

 

 

▶ Wie verteilen sich die Arbeitsmarktkennzahlen 
über das Bundesgebiet? 

BerufsEntwicklungs-
Navigator 

6 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/de/0/0e/Bundesagentur_f%C3%BCr_Arbeit-Logo.svg


       | 15-04-2016 | K.-H. Böhm  
GER | C&SI | SOL IMABI DWP  

Geodienste als Antwort 

▶ Welche Stellenangebote gibt es im Umkreis? 

– Gekachelte Hintergrundkarte 

– Individuelle Geokodierung 

– Service Areas 

– Routenberechnung 

 

▶ Wo möchte ich meine Fortbildung absolvieren? 

– Gekachelte Hintergrundkarte 

– Individuelle Geokodierung 

– Service Areas 

– Routenberechnung 

 

▶ Wie verteilen sich die Arbeitsmarktkennzahlen 
über das Bundesgebiet? 

– Gebietsstrukturen als Features 

BerufsEntwicklungs-
Navigator 

Synergie durch GDI 
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Bereits in der ersten Phase Versorgung von Fachverfahren im Web 
mit bis zu 1,2 Mio. Besuchern pro Tag 

 

 

 

 

Individuelle Lösungsarchitektur basierend auf Esri ArcGIS, 

in BA-IT eingepasst, auf Antwortzeit und Durchsatz optimiert: 

 

- über 100 Geodienstaufrufe pro Sekunde mit Antwortzeiten 
<100ms 

- über 1.000 Geodatenaufrufe pro Sekunde mit Antwortzeiten 
<10ms 
 

Systemdimensionierung 
…als besondere Herausforderung 
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bis 1,2 Mio. 
Besucher je Tag 

GEOIS 

x % 
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Demo – Die Jobbörse nutzt GEOIS 
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Demo – Die Statistik nutzt GEOIS 
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Site 

Individuelle Lösungsarchitektur? 
…naheliegend: Single Site und Network Storage 

▶ Vorteile 

– „Single Service 
Deployment“ 

– Datenhaltung nur 
einmal 

 

▶ Nachteile 

– Standortverteilung 
erhöht Antwortzeiten 
(wegen längerer 
Antwortzeit durch 
Network Storage) 

– Skalierbarkeit begrenzt 

– Nicht optimal für viele 
kleine Lesevorgänge 
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Network Storage 
(NAS, SAN, …) 

AGS AGS AGS AGS 

ArcGIS Web Adaptor 
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Individuelle Lösungsarchitektur! 
…hier besser passend: Silo-Ansatz 
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Hardware-
Loadbalancer 

Site 

AGS 
inkl. RAM Disk 

Site 

AGS 
inkl. RAM Disk 

Site 

AGS 
inkl. RAM Disk 

 

Site 

AGS 
inkl. RAM Disk 

 

▶ Vorteile 

– hoch performant durch 
lokalen Speicher 

– in BA IT-Landschaft 
integriert (z. B. HW-LB, 
Monitoring) 

– Standortverteilung 
 ausfallsicherer 

– sehr gut skalierbar 
(„shared nothing“) 

 

▶ Nachteile 

– Mehrfach-Deployment 
notwendig 
 durch 
automatisierbares 
Deployment 
kompensiert 
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Bundesamt für Güterverkehr  
Zentrales Informationssystem Maut - ZIS 
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Data Warehouse zur Unterstützung der hoheitlichen 
Aufgaben im Kontext der streckenbezogenen 
Mauterhebung:  

 

Business Intelligence Plattform als: 

▶ wirkungsvolles Instrument zur Betreiberüberwachung und 
Auswertung der durchgeführten Kontrollen 

▶ flexible und performante Umgebung zur Erstellung von 
Berichten und Ad-Hoc-Analysen 

  

...angereichert mit GIS-Funktionalität zur: 

▶ Visualisierung raumbezogener Kennzahlen  
(Befahrungshäufigkeiten von Streckenabschnitten, Nutzung von 
Mautstellenterminals, …) 

▶ Analysen im geografischen Kontext   
(Hauptverkehrsrichtungen, Erreichbarkeit von Mautstellen, …) 
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Einzugsgebiete und Erreichbarkeit 
ermitteln 

Abgebildete Werte sind synthetisch erzeugt; Quelle: Bundesamt für Güterverkehr 
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Hauptverkehrsströme analysieren 

Abgebildete Werte sind synthetisch erzeugt; Quelle: Bundesamt für Güterverkehr 
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Hauptverkehrsströme analysieren 
 

▶ Interaktives Werkzeug (AddIn) 

 

▶ Nach Nationen und Zeit 

 

▶ Eingehend und ausgehend 

 

▶ Auf Ebene Anschlussstelle und 
Kreis, Bundesland ebenso 
möglich 

 

Abgebildete Werte sind synthetisch erzeugt; Quelle: Bundesamt für Güterverkehr 
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Kartenberichte  
mit Esri Maps for IBM Cognos 
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Abgebildete Werte sind synthetisch erzeugt; Quelle: Bundesamt für Güterverkehr 
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Vorschlag: 
Web-Karte Straßenkontrollen 
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Abgebildete Werte sind 
synthetisch erzeugt; 

Quelle: Bundesamt für 
Güterverkehr 
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Vorschlag:  
Abdeckungsgebiete Kontrollfahrzeuge 
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Abgebildete Werte sind 
synthetisch erzeugt; 

Quelle: Bundesamt für 
Güterverkehr 
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Vorschlag: 
Kartenanwendung mit Diagramm 
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Abgebildete Werte sind 
synthetisch erzeugt; 

Quelle: Bundesamt für 
Güterverkehr 
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„Knappes Gut“ Drehleiter  
…kosten- und wirkungsoptimal verteilt – mit GIS 

▶ Wie viele Drehleitern sind 
mindestens erforderlich, um 
die Hilfsfristen Gebäude-
bezogen einhalten zu können? 

 

▶ Wo müssen sie aufgestellt 
werden? 

 

▶ Wie sind die Ausrückgebiete 
dann festzulegen? 
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Einzugsgebiete analysieren – Demo 
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Virtuelle 3D Stadt- und Geländemodelle 
Anwendungsfelder 
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Quellen: InGeoForum im ZGDV e.V. und Kommission 3D-Stadtmodelle der DGfK und DGPF, SoundPLAN GmbH 

Sichtbarkeit 

Energiebedarf Solarpotential 

Aussicht 

Beispiele für  
analytische 
Anwendungen 

Lärmimmission 

http://www.soundplan.eu/fileadmin/user_upload/images/produkte/produkte.jpg
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▶ Problematik 

– Schattenwurf von Windrädern wird oftmals als sehr störend empfunden 

– Diskussion der Beeinträchtigung wird häufig emotional geführt 

– Wie lässt sich der Grad der Störung objektivieren und quantifizieren? 

 

▶ Lösungsansatz 

– Kennzahlgröße: “Beschattungsdauer im Jahreslauf”  

– Simulation: Schattenwurf der Windkraftanlagen zu diskreten 
Sonnenpositionen (im Abstand von z.B. 10 min.) eines Jahres 

– Überschneidung: 3D-Gebäudemodell, Geländemodell 

– Aufsummierung der Schattenminuten 

• für betroffene Gebäude 

• nach Messpunkten auf den Fassaden und Stockwerken 

• … 

 

Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
…wie können die Störungen durch Schattenwurf beurteilt werden?  

49 
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▶ Datengrundlage vom Geoinformationsservice der Stadt Paderborn 

– Digitales Geländemodell in Auflösung 1 m (DGM1) 

– CityGML Modell des Gebäudebestands in LOD2 

– Luftbilder (1 m) 

– Windkraftanlagen  
• 2D Position 

• Nabenhöhe 

• Rotordurchmesser 

 

▶ GIS-System  

– Esri ArcGIS for  
Desktop Advanced 

 

▶ Eigenentwicklung 

– Toolbox für ArcGIS 

– Python 

Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Szenerie und Datengrundlage 
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▶ Messpunkte werden auf die Fassaden geheftet, dabei sind horizontaler Abstand 
und vertikal übereinander liegende Ebenen (Geschosse) konfigurierbar 

 

▶ für jeden Messpunkt 
werden die Verschattungs- 
minuten über das Jahr 
aufsummiert und als  
Farbsignatur aufgetragen 

 

▶ Zusätzlich können die  
Werte der Messpunkte auf  
die horizontalen Ebenen 
aggregiert werden 

 

▶ In LOD3-Modellen könnten 
z.B. Fenster, Terassen, etc. 
als Messpunkte dienen! 

Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Verarbeitungs- und Analysekette – Messpunkte auf den Gebäuden 
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Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Verarbeitungs- und Analysekette – Berechnungsweise 
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1. Sichtlinien zwischen allen Messpunkten und allen Sonnenständen werden 
konstruiert 

2. Nur Sichtlinien, die Windrad-“Kugeln“ schneiden, sind Kandidaten für 
Schattenwurf auf den Messpunkt 

3. Kandidaten-Sichtlinen, die in Richtung Messpunkt keine weiteren 
Hindernisse schneiden (Gebäude, Terrain, …), bedeuten Verschattung des 
Messpunktes durch das Windrad 

 

keine Beeinträchtigung,  
Sichtlinie schneidet kein Windrad 

keine Beeinträchtigung durch Windrad,  
Verschattung durch anderes Gebäude 

Beeinträchtigung durch 
Schattenwurf eines Windrades 
im Messpunkt 

Keine Beeinträchtigung durch 
Windrad 

Messpunkt 

Sonnenpositionen über das 
Jahr in bestimmtem Intervall 
(z.B. 10 min.) 
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Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Ergebnisse (1) – Übersicht mit Luftbild 
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Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Ergebnisse (2) – mit Geländemodell und Windkraftanlagen 
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Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Ergebnisse (3) – Detailsicht mit Sonnenständen 
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Anwendungsfall „Schattenwurfanalyse“  
Ergebnisse (4) – Detailsicht mit Aufsummierung auf Etagenumringe 
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Demo – 3D GIS as a Service 
Web Scene 
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Real Time GIS 
…ist Live! 
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Real Time GIS 
GeoFence Filter 

63 

http://server.arcgis.com/de/geoevent-extension/ 
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Bildklassifizierung am Beispiel Wald 
Untersuchung von CIR-Luftaufnahmen mit Spatial Analyst 

68 

Bildmaterial: 
Landesbetrieb 
Wald und Holz NRW 
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Bildklassifizierung am Beispiel Wald 
Beispielergebnis, erkannte Verdachtsfälle betroffener Bäume  
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Bildmaterial: 
Landesbetrieb 
Wald und Holz NRW 
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Bildklassifizierung am Beispiel Wald 
Herausforderungen und Fragestellungen 

▶ Herausforderungen 

– Bildmaterial ist bei angemessener Auflösung sehr umfangreich 

– Die Erhebung ist teuer (i.d.R. Befliegungen erforderlich) 

– Analysemethoden und -werkzeuge sind komplex, hohe 
Performanceanforderungen 

 

▶ Fragestellungen für die laufende Studie 

– Abgrenzung von untersuchungsrelevanten Vegetationstypen, z. B. Trennung 
Eichenwald von Mischwald und besiedelten Flächen 

– Modellbildung mit „supervised learning“ über Klassifizierung und 
Segmentierung, i. W. sollen befallende Gebiete mit hoher Quote erkannt 
werden 

– Implementierung der Modelle in performanten, skalierbaren und hoch 
parallelisierten Workflows zur Untersuchung großer Gebiete 

 

– Sind Daten des Copernicus-Programms (z.B. Sentinel 2) geeignet? 

70 
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GIS as a Service 
…Kernaufgaben wahrnehmen  

72 

Geo- und Geschäftsdaten 

Grundkarten 

GIS Berichte 
und Analysen 

ext. Daten 
z.B. Demografie 

GIS Client 

GIS Nutzer 

GIS Autor 

GIS Server 

extrahieren, 
laden 

Karten und  
Analysen erstellen 

publish  
(Internet) 

Kunde 

spezifiziert, 
fordert an 

erstellt und  
organisiert 
Inhalte  

Atos 

Online GIS 
GIS Berichte 
und Analysen 

GIS Portal 

nutzt 
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Motivation 
Smart Cities Initiative 

▶ Der öffentlicher Sektor hat insbesondere im kommunalen Bereich 
steigenden Bedarf an Cloud-basierten Geodateninfrastrukturen. 

 

▶ Hohe Anforderungen an Sicherheit und Verfügbarkeit, deutsche bzw. 
europäische Datenschutzbestimmungen müssen eingehalten werden. 

 

▶ Der Ressourcen- und Personalbedarf (Systeme, Lizenzen, GIS-Experten) ist 
häufig kurzfristig und phasenweise/vorübergehend. 

▶ Spezielle Anforderungen verlangen Werkzeuge mit hohem Einarbeitungs-
aufwand.  

 

▶ Esri bietet mit ArcGIS eine Plattform an, die online (ArcGIS Online), on 
Premises (Portal for ArcGIS) oder in einer hybriden Architektur eingesetzt 
werden kann. 

▶ Atos bietet mit der Canopy Cloud eine deutsche Cloud Infrastruktur an. 

 

73 

smart cities initiative 
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Aufgabenstellung 

„ArcGIS in der secured Atos Cloud“ für den kommunalen Sektor 

 

▶ Datenhaltung: Liegenschaftskataster, Stadtgrundkarten, Luftbilder, 
Satellitenbilder, Geländemodelle, Digitale Landschaftsmodelle, 3D 
Stadtmodelle 

▶ Anwendungsfälle: Standortoptimierungen, Stadtmarketing, 
Sichtbarkeitsanalysen, Schattenwurfanalysen, Lärmkartierungen, 
Rettungswege/ Evakuierungen, Flüchtlingsbetreuung 

▶ Informationsprodukte: Thematische Karten, Web-Applications,  
3D-Szenen 

 

▶ GIS-Expertise: Dienstleistungskontingent zur Datenkonsolidierung und 
–aufbereitung sowie zur Erstellung von GIS-Informationsprodukten 
(Karten, Szenen, Anwendungen) 

74 

smart cities initiative 
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Atos Cloud-Systeminfrastruktur 
…mit ArcGIS „on premise“ 

Portal Services DMZ 

Web 
Adaptor 

Storage Services 

File 
Server 

Geodatabase 
Server 

Portal  
for ArcGIS 

Endkunden GIS Experten 
Cloud Admins 

Dritte 

Management 

ArcGIS  
Desktop 

Session 
Host 
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Leistungsübersicht 

▶ Betrieb der Cloud-Systeminfrastruktur bei Atos 

 

▶ Einrichtung und Betrieb der ArcGIS Software-Plattform* 

 

▶ Dienstleistungskontingent GIS: Beratung und Entwicklung 

 

 

▶ Realisierung z.B. in 3 Phasen:  

▶ Proof of Concept (3 Monate) 

▶ Pilotbetrieb (9 Monate nach PoC) 

▶ Wirkbetrieb (indikatives Angebot möglich) 

 

 

  

 

 

* Einsatz von Kundenlizenzen 
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Übersicht  

▶ Einsatzszenarien für GIS bei öffentlichen Auftraggebern  

– GEOIS - Geodateninfrastruktur der Bundesagentur für Arbeit  

– Zentrales Informationssystem Maut beim Bundesamt für Güterverkehr 

 

▶ GIS as a Service 

– Standortanalyse und Standortoptimierung  

– 3D Stadt- und Geländemodelle 

– Real Time GIS 

– Bildklassifizierung 

– ArcGIS Portal in der Atos Secured Cloud und Smart City Initiative 

 

▶ Fragen und Diskussion 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Bei Fragen und für weitere Informationen: 
 

karl-heinz.boehm@atos.net 

T +49 211 399 32528 
M +49 163 166 1283 
 


