
LiDAR Çözümleri 

Ömer ÜNSAL 

 



• Giriş 

• Esri LiDAR Çözümleri ve Demo 

• ENVI LiDAR Çözümleri ve Demo 

Takdim Planı 



Küresel Coğrafi Bilgi Sistemlerinin 

Lideri ve Öncüsü 
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Kuruluş  : 1969 

Uzmanlık Alanı  : Coğrafi Bilgi Sistemleri  

Uzman Kadro  : 3.000+ 

Merkez : Redlands,California-ABD 

Ar-Ge  : Yıllık gelirinin % 20’si 

Yerel Ofisler : 10 ABD, 80+ ABD dışında 

Büyüme Oranı : %10-20 (yıllık) 



Coğrafi Bilgi Sistemlerinde Dünya Lideri Esri’nin 
Tek Türkiye Temsilcisi 

 

 2007’de kurulmuştur, 

 Esri’nin Türkiye Distribütörü, 

 ArcGIS teknolojisine dayalı kapsamlı ürün ve 

çözümleri ile yazılım geliştirme, danışmanlık ve eğitim 

hizmetleri sunmaktadır. 
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ArcGIS Platformu 

Masaüstü Web Mobil Cihazlar 

Sunucu Online İçerik 
ve Servisler 

Portal 

ArcGIS Online  

Basit 

Entegre 

Açık 

Her türlü ortam 

Servis tabanlı hizmet 

İçerik Yönetimi 



ArcGIS  Platformu 

Görüntü 

DBMS 

Servisler 

Sensör 
Ağlar 

Büyük 
Veriler 

Tablolar Haritalar 

Sosyal 
Medya 

• Her Türlü Mekansal Bilginin Entegrasyonu 

LiDAR 



LiDAR Çözümleri 



• Veri yapıları, araçlar ve iş akışları 

• LiDAR nokta kapsamı ve örneklem yoğunlukları 

• Sayısal Yükseklik Modeli, Sayısal Yüzey Modeli oluşumu 

• ArcGIS kabiliyetleri ve LiDAR nokta bulutlarının sınıflandırılması  

• Üçgenleme ve düzenleme 

• Orman kapalılıklarının ve yüksekliklerinin bulunması 

• Nokta yoğunluk rasterları 

• Nokta seyreltme, enterpolasyon ve rasterlaştırma 

• Taşkın alanı ve yüzey farkının çıkarımı 

• ArcGIS for Server ile LiDAR verilerinin yayınlanması 

 

Takdim Planı 



Büyük Resim 

• CBS kullanıcıları için çözümler 

• LiDAR noktalarının sınıflandırılması 

• Arazi profilleri ile kolay karar verme süreci 

• Sınıflanmış LiDAR noktaları üzerinde işlemler 

• Analizler yapılması 

• Büyük verisetlerine çalışma 

• Dosya ve coğrafi veritabanı bazlı çözümler 

 

 



Büyük Resim 

Yönet 

Veri Topla ve 
Entegre et 

Paylaş 

Görselleştir 
ve Analiz et 



Desteklenen Veri Yapıları ve Araçları 

• Vektör detaylar 

– nokta 

– Çoklu nokta 

– çizgi 

– Kapalı alan 

• Raster 

• TIN 

• Arazi Veriseti 

Fonksiyon Girdi  Çıktı 

İş akışı 

• Point File Information 

• LAS To Multipoint 

• ASCII 3D To Feature Class 

• Point To Raster 

• Terrain To Raster 

• Terrain To TIN 



Desteklenen Veri Yapıları ve Araçları 

• LAS Veriseti 

– LAS Dataset Statistics 

– LAS Dataset To Raster 

– LAS Point Statistics As Raster 

– LAS Dataset To TIN 

• Mosaic dataset 

Fonksiyon Girdi  Çıktı 

İş akışı 



LiDAR Nokta Kapsamı ve Örneklem Yoğunluğu 

• Coğrafi veritabanı içine yüklemeden önce basit KD/KK 

• X,Y,Z ekran uzanımlarının değerlendirilmesi 

• Nokta aralıklarının anlaşılması 

 



ArcGIS Kabiliyetleri  
LAS Dataset Katmanı (10.1) 



LAS Dataset Properties (10.1) 



Point File Information Aracı 

• Girdi dosyaları (LAS ve ASCII) ve dosya klasörlerini kapalı 
olarak temsil eder. 

• Çıktı oluşan her detay 

– Dosyanın kapalı olarak ekran  

 uzanımını 

– Kaynak dosya ismini 

– Nokta sayısını 

– Tahmini nokta aralığını 

– Z min 

– Z maks değerlerini içerir. 



Point File Information Aracı 



LAS Point Statistics As Raster Aracı 
Pulse/sample density 

 



• LAS = LiDAR için endüstriyel standart format 

• Verimlilik ve GDB yönetimi için  

      Multipoint kullanımı 

• Nokta Filtreleme Seçenekleri 

– Sınıfa göre 

– Geri dönüşe göre 

Loading Data: LAS To Multipoint Aracı 



Loading Data: ASCII 3D To Feature Class Aracı 

• 3B ASCII verilerinin GDB katmanlarına nokta, çizgi, kapalı olarak 
dönüştürülmesi 



LiDAR Nokta Bulutlarının Sınıflandırılması 



Sayısal Yükseklik Modeli ve Sayısal Yüzey 
Modelinin Oluşumu 

Sadece topografyaya ait raster 

model 

İlk geri dönüş verisi ile 

topografyaya, ağaçlara, 

binalara ait raster veya üçgen 

model 

Sayısal Yükseklik Modeli Sayısal Yüzey Modeli 



LAS Dataset To Raster (10.1) 

• Value Field 

•  - Yükseklik veya RGB 

• Binning 

- Hızlı 

- Sayısal Yüzey Modeli için 

uygun 

• Triangulation 

- Doğru enterpolasyon 

- Sayısal Yükseklik Modeli için 

uygun 

 



Orman Kapalılıkları ve Yüksekliklerinin Bulunması  



Orman Kapalılıkları ve Yüksekliklerinin Bulunması  

• Kapalılık için; 

- LAS to Multipoint : yüzey (ground) ve yüzey olmayan (non-ground) 

noktalar iki farklı feature class olarak üretilir. 

- Point to Raster: grid sayıları bulunur. 

- Yüzey ve yüzey olmayan yerlerin toplam gridi bulunur. 

- Divide: toplam grid ile yüzey olmayan grid arasındaki oran bulunur. 

• Yükseklikler için; 

- DSM ile DEM arasındaki fark ile yükseklikler bulunur. 

- Minus aracı ile iki yüzey birbirinden çıkarılır.  

- Orman ile yüzeyden farklı olan detaylar (bina gibi) sınıflanması 

gerekir. 

 

 



Yoğunluk Rasterlarının Oluşturulması 



Girdi LAS Dataset 

Yoğunluk Rasterı Oluşumu İş Akışı (10.1) 

LAS Dataset 

To Raster 

Aracı 

Intensity Image 



Yoğunluk Rasterı İş Akışı 

LAS To 

Multipoint 

Aracı 

Çıktı 

multipoint 

feature class 

Intensity Image 

Girdi LAS  

dosyaları 

Point To 

Raster Aracı 



Nokta Seyreltme, Enterpolasyon, Rasterlaştırma 

Girdi LiDAR 

noktaları 

Create 

Terrain 

Aracı 

Terrain To 

Raster 

Aracı 

Contour 

Aracı 

Slope 

Aracı 

İş Akışı 



Taşkın Alanı ve Yüzey Farklılıklarının Çıkarımı 



Taşkın Alanı ve Yüzey Farklılıklarının Çıkarımı 

• Modellenmiş su yüzeyinden LiDAR tabanlı yüzeyin çıkarımı 

• Çıktı alanı taşkın alanını verir. 

• Tercihe bağlı çıktı yüzey derinliğidir. 



ArcGIS for Server ile LiDAR Verilerinin Yayınlanması 



Demo 



LiDAR Çözümleri 



• 3B nesnelerin tanımlanması ve hızlı sınıflandırılması 

• 3B görüntüleme ve animasyon oluşturma 

• Veri aktarım kabiliyetleri 

 

 

Takdim Planı 



3B Nesnelerin Tanımlanması ve Hızlı Sınıflandırılması 



3B Nesnelerin Tanımlanması ve Hızlı Sınıflandırılması 



3B Nesnelerin Tanımlanması ve Hızlı Sınıflandırılması 



3B Nesnelerin Tanımlanması ve Hızlı Sınıflandırılması 



3B Nesnelerin Tanımlanması ve Hızlı Sınıflandırılması 



3B Görüntüleme ve Animasyon Oluşturma 



Veri Aktarım Kabiliyetleri 



Veri Aktarım Kabiliyetleri 



Demo 
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